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v spolupraci s TU Graz, Institut ftr Holzba



proLignum Obsah prednasky

« Uvod
Delenie nosnych pratovych a plosSnych vyrobkov z drev a

* Pruatové prvky
- Rastené drevo
Zubovity spoj
- Konstruk né rastené drevo
- Lepené nosniky
- Lepené lamelové drevo

 Plosné vyrobky
- Kr “om lepen «drevo

* Vybraté projekty



proLignum Obsah prednasky

« Uvod
Delenie nosnych pratovych a plosSnych vyrobkov z drev a



. nosné prutové a plosné vyrobky z dreva
proLignum lenenie pod a miery rozdelenia a orientacie

Triesky
(Stiepky)

Trieskové dosky

PloSne lisované trieskové dosky spajané cementom alebo sadrou

Drevena vina / ahka doska s pou itim drevenej viny

Vladkna Vlaknité dosky (tvrdé, polotvrdé, stredne husté (MDF), makké)
Sadrokartonové dosky
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* Pruatové prvky
- Rastené drevo
Zubovity spoj
- Konstruk né rastené drevo
- Lepené nosniky
- Lepené lamelové drevo



pratove prvky

Vyrobky z dreva Vyrobky z dreva s rozSirenymi
s obmedzenim ve kosti mo nos ami ve Kkosti prierezu
prierezu
* Rastenée

drevo * Lepené nosniky

* Lepené lamelové

s

9

\\

Dovod:
Surovina a rez predur uju
rozmery prvku

D kau nie je zavisla od
povodnej suroviny




) pratove prvky
proLignum zubovité spoje

Spajanie pod ke dvoch prierezov
z rasteneho dreva

Dvojnasobné vyu itie:

* Vyla enie chyb dreva (zabranenie
Q pritomnosti h  a trhlin v zubovitom spoiji)

» VVyroba potrebnych d ok (pou itie lepidla
typu | alebo Il pod a EN 301.: 1992)

Homogenizacia prierezu
v pozd nom smere

3 3d



pratove prvky

proLignum lepené lamelové drevo
LLD — prvok zlo eny zvy ajne zlo ené z lamiel
z viacerych materialov Jedneho druhu dreva
zubovity spoj
rezivo
dosky
nekone na
g lamela

plosné zlepenie

vrstva lepidla ﬁ

kvazi tuhé spriahnutie medzi lamelami <

lepidlo pod a EN 301-1:1992
VSetky rozhodujuce po iadavky na vyrobok lepené lamelové drevo su

obsiahnuté v  EN 14080.
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Prekladisko tovaru
maj 2005
letisko Schwechat

Nahradenie oce ovych
konStrukcii:
- rychlos vystavby
- po iarna odolnos
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VIP hangar
maj 2005
Schwechat
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\ Drevoskrutky so Sirokym zavitom
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Aquacity Poprad
2007
relaxa ny bazeén
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Aquapark Podhajska
2010

Zdroj: Tectum Novum
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vyhody LLD:

- d ka prvku
- mo nos zakrivenia
- ve ky prierez
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Jazdecky areal Pezinok

2010

zdroj: Latti-Extra
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* Plosné vyrobky
- Kri om lepené drevo

k iemlepené d evo

BSP — Brett SPperrholz

CLT - Cross Laminated Timber
X-LAM



. PloSné vyrobky
prokignum kri om lepené drevo

dosky (zvysky z lepenych nosnikov, inak

4 nevyu ite né prvky)

hribka dosky:
d=17 a 34 mm (40)

P

pomer b:d ® 4:1 ~— i
Sirka dosky:
b=80 a 240 mm

. lamela

nosny zubovity spoj

L aralelné
profilované konické P



) PloSné vyrobky
proLignum kri om lepené drevo

jednovrstvova doska

i

jednovrstvova

nosny zubovity spoj

bo né lepenie pozd nych hran

Kri om lepené drevo: kombinacia pozd ne a PlosSné zlepenie jednovrstvovych dosak
prie ne orientovanych jednovrstvovych dosak

pozd ne vrstvy
obvykle S10 a S13

prie ne vrstvy
obvykle \33 S7a S13

Hrabka dosky
. 42 a 500 mm

B

nta e

R



prollignum

Vyroba CLT za rok
Vyrobav R:cca 5000 m 3/ rok ~ 560 tis.
Zdroj: HAAS ~_340 tis,

Lo o Lo 0 O
o o o o O
(o] o o o O
i N N N N

2010
2011
2012
2013
2014
2015

Zdroj: Reinhard Brandtner
holz.bau forschungs Graz
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zdroj: Mayr-Melnhof Kaufmann
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R atmovin woobavn
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pratove prvky
hlavné detaily

Detaily drevostavieb pre stavby na byvanie

12,5 Gipsbauplatten 10  Bodenbelag Parkett
50  Lattung 50/40 auf Schwingbiigel 50  Zementestrich
dazw. Mineralwolle Trennlage It. ON B 2232
18  Holzwerkstoffplatte (sd>6,3 m) 20  Trittschallddmmung MW-T (s'< 30 MN/m )
160 KVH - Steher 80/160, e=625 50  Schittung gebunden
dazw. Mineralwolle Feuchtigkeitsabdichtung
16  Holzwerkstoffplatte (sd<1 m) 125  Massivholzdecke Brettsperrholz 5
3765 50  Holzwolleleichtbauplatte 50  Lattung 50/40 auf Schwingbtigel
- 30 Lattung 30/80 =600 bis 800 dazw. Mineralwolle
62,5 194 120 20  Schalung 140/20 (Grundbrett) 125 Gipsbauplatten
| w 20  Schalung 100/20 (Deckbrett)
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StoRfugen mit geeignetem
Kl Kor i i
Fugenausbildung It.
Verarbeitungsrichtlinien

StoRRfugen mit geeignetem
Klebeband konvektionsdicht verklebt
und mechanisch gesichert

12,5
50
Kantenausbildung It. Verarbeitungsrichtinien
95
80
50

Vogelschutzgitter

Horizontalschnitt M 1:5
30

20

schalltechnische Trennung

diffusionsoffene Folie
Gipsbauplatten
Lattung 50/40 auf Schwingbugel
dazw. Mineralwolle
Massivholz Brettsperrholz 5S
Mineralwolle (> 70 kg/m )
Mineralwolle (> 70kg/m )

dazw. Lattung 50/60
Windsperre (sd < 2m)
Lattung 30/80 e=600 bis 800
Schalung 140/20 (Grundbrett)
100/20 (Deckbrett)

Detail stenového prvku

Zdroj: Laboratérium stavebnej fyziky, Institut fur Hochbau —TU

Aktualizacia detailov na:

Detail spoja vonkajSia stena / vnatorny strop

Graz

www.bauphysik. TUGraz.at www.dataholz.com
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« Uvod
Delenie nosnych pratovych a ploSnych vyrobkov z drev a

* Pratové prvky

- Rastené drevo

Zubovity spoj

- Konstruk né rastené drevo

- Lepené nosniky

- Lepené lamelové drevo
* PlosSne vyrobky

- Kri om lepené drevo

e Vybraté projekty
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Feldbach Brucke
(lavka pre peSich 1998)
Feldbach / Rakusko
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Wandritsch Brlcke
(cestny most 1998)
St. Ruprecht / Rakusko

Verbund

— Verschleifschicht 30 mm
GuRasphalt Schutzschicht 50 mm
Abdichtung 5 mm
Sperrhalz 8 mm
'KLHmassiv' (8 Lagen a 19 mm) 171 mm
Bs18 - Rippen (GL 36) 160 mm

160 |, 160 |, 160, 160 , 160
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Aquapark Podhajska
2010

Zdroj: Tectum Novum
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Aquapark Podhdjska
2010

Zdroj: Tectum Novum
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3- a 4-podla né bytové domy
“Haus am Muhlweg”
Viede
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3- a 4-podla né bytové domy
“Haus am Muhlweg”
Viede
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bytové domy
2009
L Aquila / Taliansko

PloSné vyrobky
kri om lepené drevo

Vypisany tender na:
150 bytovych domov - 4000 bytov

bodovaci systém
25 bodov — naklady
15 - architektonicky vzh ad
10 - energeticka efektivnos
10 - obnovite nos materialov
10 - doba realizacie
5 - hustota obyvate stva
5 - vyu itie plochy
5-monos pristavby
5 — vyu itie priestoru

spolu: 100 bodov

viac ako polovica z dreva !
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PloSné vyrobky
kri om lepené drevo

Zemetrasenie — april 2009
Vypisanie su a e — mgj 2009

18. jun — podpis zmlav

11. jul — za iatok stavby

4. septembera - prvé domy

30. oktober — odovzdanie domov

zakladova doska 21 x 57 m

1.Variant— Tl montovana u
vyrobcu
2.Variant — Tl montovana na

stavbe




o PloSné vyrobky
prokignum kri om lepené drevo
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Plosné vyrobky
kri om lepené drevo

Skladba steny:

Variant 1:

- cementotrieskova doska
- odvetranie 10 mm

- T1 30 mm

- XLAM 110 mm

- Tl a inSt. 50 mm

- sadrokartén 12,5 mm

Variant 2:

- omietka

- T1 100 mm

- XLAM 163 mm

- inSt. 50 mm

- sadrokartén 2 x 12,5 mm




o PloSné vyrobky
prokignum kri om lepené drevo




Preklincovanie
(Pozor na medzery

medzi doskami!)

proLignum ,
S-VIstvovy |
CLT-stenovy element --.__
\\\\ >
v

Oce ovy uholnik
(na vonkajsej strane) ~__

Tesnenie a vyskova
rektifikicia A
A
B zakladova doska 4
Prilepena as ztvrdého ---~
Zdroj: Reinhard Brandtner
holz.bau forschungs Graz

dreva ako ochrana dreva
(napr. dub, agat)




o PloSné vyrobky
prokignum kri om lepené drevo




5-vrstvovy

[JI'U Lignl,_lm stenovy element

Napr. 5-vrstvovy \
stenovy element (zvonka) N

" |
Tesniaca paska
................... .}
P 4
Pripoj skrutkami
(Pozor: Nepou iva  pripoj 2
z ela prvku!) !

Zvukova izolacia
Elastické podopretie v kombinacii s konstrukciou stropu:

Plavajuci poter
Kro ajova izolacia Zdroj: Reinhard Brandtner

Pri a enie stropu (zasyp) holz.bau forschungs Graz
Zaveseny strop
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5-vrstvovy sm=zIIIIIoCIITOOC >
stenovy element T TTTTTTTeeeeeee . R
Zdroj: HAAS IR, 3
Chanovice Tesniace pasky -----===========7777777777

Drevoskrutky so Sirokym
zavitom

Napr. 5-vrstvovy ... >
stenovy element (zvonka)

Tesniace pasky ----

Hakova spojka
(samocentrovacia
monta ) Pripoj vnatornej steny

Zdroj: Reinhard Brandtner | poisssazserszzsIiiia  SIsfIIaRsEIsisissass
holz.bau forschungs Graz

Pozd ny pripoj dvoch stien
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Napr. 5-vrstvovy

stropny element >
Preplatovanie = -----oooooo >
______ »
Skrutkovy spoj [P .
- .-V

Tesniaca paska

Napr. 5-vrstvovy ~ ----____
stropny element T
Sikmé preskrutkovanie

(hapr. 459 - >

Pripoj na prenos prie nej sily

Napr. 5-vrstvovy Ohybovo tuhy spoj

stropny element

. : Prilo kovanie z hornej a
Zdroj: Reinhard Brandtner spodnej strany

holz.bau forschungs Graz (pritlak lepenych plogh -------=-====""""""""""
dosiahnuty skrutkami)
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zdroj: Mayr-Melnhof Kaufmann
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Standardna konstrukcia (KLH):
15 mm  sadrokartdon
100 mm panel CLT
140 mm Tl a omietka

Hrubka steny cca. 250 - 300 mm
k= 0,23 W/(m2K)

Nizkoenergeticka skladba
Mo nos demontae
a opatovneho pou itia




o PloSné vyrobky
prokignum kri om lepené drevo




. PloSné vyrobky
prokignum kri om lepené drevo

NajrozsiahlejSia stavba s drevenou
nosnou konstrukciou

620 / 700 m?3 kri om lepeného dreva na
jeden bytovy dom (23 / 27 bytov)

11000 m? kri om lepeného dreva

Naklady — 1160 Euro / m 2 obytnej plochy
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Nosna konsStrukcia unikovych ciest z dreva - v IT, A, D, CH, ...,

z h adiska po iarnej odolnosti nie je problem ....
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Panorama Giustinelli
5-podla ny bytovy dom, 2011
Trieste / Taliansko

suteréena |l.N.P - B
5-podla i — dreveny skelet
,Casa ClimaA+*
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7-podla ny bytovy dom
(2007)
Berlin

Berlin:
Gebaudeklasse 4 — strop vo vySke max. 13 m nad terénom
Gebaudeklasse 5 - strop vo vySke max. 22 m nad terénom

- elezobeténové schodisko osadené mimo bytov
- elezobeténové inStala né Sachty

- masivne drevené steny

- spriahnuté drevobetbnové stropy

- kratke Unikové cesty




prollignum

multi-storey building

9 podla i
8 s drevenou nosnou konstrukciou

najvyssi bytovy dom v Eurépe

Londyn
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Vyroba - 10 boxov za de

‘Media C(::e)ntre’ (2006)

Torino

Vystavba z demontovate nych
modulov

Zdroj: ABETE D evostavby
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Domov déchodcov a socialnej
starostlivosti

Ubytovaci trakt — tri podla ia z CLT, 2004
Stockerau / Rakusko

Zieser Architekt
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Domov déchodcov a socialnej
starostlivosti

2004, Stockerau / Rakusko
Zdroj: Zieser Architekt




prollignum

Domov dochodcov a socialnej
starostlivosti

2004, Stockerau / Rakusko
Zdroj: Zieser Architekt
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Domov dochodcov a socialnej
starostlivosti

2004, Stockerau / Rakusko
Zdroj: Zieser Architekt
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Domov doéchodcov a socialnej
starostlivosti

2004, Stockerau / Rakusko
Zdroj: Zieser Architekt
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Domov doéchodcov a socialnej
starostlivosti

2004, Stockerau / Rakusko
Zdroj: Zieser Architekt
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,open Space”

Murpromenade
Murau / Rakusko




