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Vnimani poar v minulosti

D evo je zapalné a ho lavé

Ohe -piinapoar obciim st

Prvni sm rnice — 14.stol. hlavh Praha

,Cisa sko-kralovsky patent pro haSeni
ohn “(1755) —zakaz d ev nych dom ve
m stech

,Poarni ad Josefa II.“ (1785) —
odstupove vzdalenosti

Nejp isn jSi dvorni dekret z roku 1816 —
zakaz d evostaveb vSude

1821 prvni hasi ske sbory v Praze

Konec 19.stoleti — p evlada B, ocel,
zdici technologie
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Klemencovsko v elezném Brod Z roku 1792
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D EVOVEM ST -sou ashost
Vicepodla ni budovy v AT
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Vicepodla ni budovy v R
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Vicepodla ni budovy v UK
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Nejv tSi neumysin zalo eny po ar

2.za 11666, Londyn, UK
B hem 5-tidn bylo m sto zni eno po arem
440 akr , 87 kostel , 13 200 dom
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ZkusSebni ,laborato “ 48m x 65m x 250m
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Po arni zati eni
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Skute ny po ar
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Po arni Usek po po aru 64 minut
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Schodist po po aru
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PO ARNI BEZPE NOST A PO ARNI ODOLNOST

Evropskeé normy obsahuji pravidla pro konstrukce,

ale NE po adavky.

Po adavky, zejména po adavky na bezpe nost (nap .
PO arni bezpe nost), jsou stanoveny pravnimi p edpisy
na narodni turovni !!!

Evropska komise FSUW.

AT - 4 podlai, R60

DE - 6 podlai, R60 (moné jei 7-8 podlai)
CH - 7 podlai, R60

UK — 18 m, R60

CZ- 12 m, R60

Severské zem - bez omezeni R60
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Zajist ni po arni bezpe nostid ev nych konstrukci

Po arni useky

Po arni riziko (p , = 40 kg/m?)

Stupe po arni bezpe nosti (1.-VII.)

Po arni odolnost

Unikové cesty (chran né, nechran né)
Odstupy — po arn  nebezpe ny prostor

Za izeni pro protipo arni zasah (p istupové
komunikace, zasahové cesty, p enosné hasici

p istroje, za izeni autonomni detekce a signalizace
PO aru)
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P ehled zakladnich norem PBS

SN 73 0810 Po arni bezpe nost staveb — Spole na
ustanoveni. UNMZ Praha, 2009

SN 73 0802 Po arni bezpe nost staveb — Nevyrobni
objekty. UNMZ Praha, 2009

SN 73 0833 Po arni bezpe nost staveb — Budovy pro
bydleni a ubytovani. NI Praha 1996; Zm na 1: 2000;
Zm na 2:2010

Sbhirka zakon - Vyhlaska MV .23/2008 Sb., o technickych
podminkach po arni ochrany. Ministerstvo vnitra, Pra ha
2008
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CHOVANI MATERIAL ZA PO ARU

Beton
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Chovani materidl za po aru

Ocel
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Chovani material za po aru

4 a 3 strany pr ezu vystaveneé po aru
0 e / \
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STANOVENI PO ARNI ODOLNOSTI

Tabulkoveé hodnoty

SN 73 0821 - Po arni bezpe nost staveb — Po arni odolnost
stavebnich konstrukci; 28. 2. 1973 (platna do 1. 3. 2010)

SN 73 0821 ed.2 - Po arni bezpe nost staveb — Po arni
odolnost stavebnich konstrukci; kv ten 2007

Publikace - Hodnoty po arni odolnosti stavebnich kons trukci
podle Eurokod ; 2009
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Po arni odolnostd ev nych konstrukci

Vypo tené hodnoty

SN EN 1991-1-2 — Zati eni konstrukci vystavenych 0 ink m
po aru

SN EN 1995-1-2 — Navrhovani d ev nych konstrukci na U inky
po aru

Hodnoty zjist né zkouskou
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Tabulky podle SN EN 1995-1-2
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Tabulky podle SN EN 1995-1-2
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Tabulky podle SN EN 1995-1-2
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

Po arni namahani podle nominalni normove teplotni k ivky

Vrstva tepeln nezmn ného deva

Vrstva zuhelnaiého deva, ﬂ
d ev né uhli

Vrstva pyrolyzy, tepelného rozkladueya
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SN EN 1995-1-2

Eurokod 5: Navrhovani d ev nych konstrukci
ast 1-2: Obecna pravidla

— Navrhovani konstrukci
na U inky po aru

6/ stran

SN EN 1995-1-2: Oprava 1 (6 stran)
v roce 2010



Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

Jednorozm rné zuhelnat ni

dchar,O - bOt
#E  %N&'% $ (%
Bnn =815010 0 PrO® dyy o< 13mn
bmin =2 dchar,O +80 pro® dchar,03 13 mn
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

Nominalni zuhelnat ni

char,n =~ *™n
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Navrhova rychlost zuhelnat ni

bO bn
Navrhova rychlost zuhelnat  ni| mmwmin | mmmin

Lepené lameloveé d evo s charakteristickou hustotou 3 290 kg/m3 0,65 0,7
Rostlé d evo s charakteristickou hustotou 3 290 kg/m? 0,65 0,8
Rostlé nebo lepené lamelové d evo listnatych strom s charakteristickou 0,65 0,7
hustotou 290 kg/m3

Rostlé nebo lepené lamelové d evo listnatych strom s charakteristickou 0,50 0,55
hustotou 3 450 kg/m3

Vrstvené d evo (LVL) 0,65 0,7
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Navrhova rychlost zuhelnat ni - pro desky
na bazi d eva

Pro hustotu 450 kg/fra tlousku desky 20 mm:

o= 1,0 mm/min pro pekli ky;
- = 0,9 mm/min pro desky na bazi dva jiné ne pekli ky.

Pro jiné hustoty a tlouky desek:

0, t — 045020 k K kde kK = /@
k
20

ke =min(_|—;10)
tp

rse dosazuje kg/n¥at; v mm
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

. , f
Navrhova pevnost fag = Knoas Ki ——
L, , . M, fi
(Vnit ni sily na drovni 60%) |
pi em Knoasi J€ modifika ni souinitel pro po ar, ktery
zohled uje U inky teploty a vihkosti na
parametry pevnosti;

K. sou initel, kterym se pevadi charakteristicka
hodnota na hodnotu 20% kvantilu:

k. = 1,25 pro rostlé devo;

k. =1,15 pro lepené lamelové dvo a desky na

bazi deva;

Qi dil i sou initel spolehlivosti pi po aru
Gas = 1.0

f, charakteristicka pevnostip né teplot .
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

Metoda redukovaného pr ezu

= tk G
Po ate ni povrch prvku def dChar, n

Okraj zbytkového pr ezu

Okraj U inného pr ezu

d

/ char
4 do /
def
dchar, n= b n L
b
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

Sou initel tlous ky vrstvy nulove pevnosti k,

as Ko
t mensi ne 20 minut t/20
t minimaln 20 minut 1,0
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

P iklady protipo arniho oblo eni

1 nosnik, 2 sloup, 3 zaklop, 4 oblo eni
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

as poruseni ochrany

)$ * o+ $( ¢ + ;- =1,

t ny

$ * + $ h =

) ( C bO
+ * - 01 ten =2,8h, - 14
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Vypo ty prvk podle SN EN 1995-1-2

Zuhelnat ni pro t.=t, at,= min. 25 mm
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Vypo tyspoj] podle SN EN 1995-1-2
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PO ARNI ODOLNOST
nechran nych spoj s bo nimi prvky ze d eva

Doba po arni Opat eni?
odolnosti t;
min

H ebiky 15 d3 2,8 mm
Vruty 15 d3 3,5mm
Svorniky 15 t,;2 45 mm
Koliky 20 t,; 3 45 mm
Hmo diky podle 15 t,; 3 45 mm
EN 912

d - pr m r spojovaciho prost edku a t, - tlous ka prvku
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PO ARNI ODOLNOST

nechran nych spoj s bo nimi prvky ze d eva — vySSi (do 30 minut)

zv tSenirozm r 0 ag

dfj = bn kﬂux (treq ) td,fi)

b,  je rychlost zuhelnat ni;
Kq, Sou initel zohled ujici zv tSeny tepelny tok skrz spojovaci prost edek;

Teq PO adovana normova doba po arni odolnosti;

tysi doba po arni odolnosti nechran ného spoje uvedena v tabulce.
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PO ARNI ODOLNOST
chran nych spoj (d evem, sadrokartonem A, H)

as do po atku zuhelnat ni desky ma spl ovat:

tch ° treq' 0,5 td,fi

t,, je asdopo atku zuhelnat ni;

T PO adovana normova doba po arni odolnosti;

ty s po arni odolnost nechran ného spoje uvedena v tabulce.
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PO ARNI ODOLNOST
chran nych spoj (sadrokartonem F)

as do po atku zuhelnat ni desky ma spl ovat:

tch ° treq' 12 td,fi

t,, je asdopo atku zuhelnat ni;

Treq po adovana normova doba po arni odolnosti;

ty 5 po arni odolnost nechran ného spoje uvedena v tabulce.
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Vypo tydilc podle SN EN 1995-1-2

h

If - Ia,min' P

k. Kk, K, K; by

n B
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Budoucnost EN 1995-1-2

- g o'e OCEl-d avo Teplotni krivky
P Jv o 1400
- zkousky v realnych 1200
T ; 1000
podminkdch po&ru | g ol - —porinan
g 600 // —pa}rametricka
- d evobeton oo ia
| Zonovy mode
= CLT (KLH) 202 11/4 < teploty - 1
T T T T T ] experimen
- \/V I 0O 20 40 60 80 100 120
Vypo ty SpOJ Cas [min]

- stropy ast ny s
aste n vypln nymi
dutinami



ZKOUSKY PO ARNI ODOLNOSTI - zkouska st ny

lehkeho skeletu p

40 min

83 min

| skute ném po aru

67 min

proLignum 20.10.2011 Praha



Teplota [TC]

Pr b hy teplot

1400 -

1200

1000 At ,__,_....--—""’

800 A %T

—1SO 834
600 1 —— Parametricky po ar

400 - \

200 | M 0

0
0 100 200 A
0 A
as [min] /
ouu,u0

T
P
e X

- /Wd\\f —PHL
\¥)

= —PH2

o]

3 —PH3

S 400,00

e / ——PH4
300,00

<
T~
N

100,00
s | _—
_ “"f—.’\/\-—
0,00 T T ;
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

as[min]

proLignum 20.10.2011 Praha



® O 0 X O —

Zkouska experimentalniho objektu p
po aru

2 - $ 345 (6

| skute ném

$ 7,45.
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Dispozice objektu

proLignum 20.10.2011 Praha



O 0O W cCoT N

- " 0 N

= 0 M Nc«

Mechanické a po arni zati eni

7 3.0/08998:8:
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Teplotni k ivky
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Skladba st ny a teploty za po aru
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Skladba st ny a teploty za po aru

Teplota [°C]
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Skladba st ny a teploty za po aru
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Skladba st ny a teploty za po aru

Teplota [°C]
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Skladba stropu a teploty za po aru

Teplota [°C]
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Fotogalerie

Zapaleni paliva

as +7 min

as +6 min

as +14 mi
pro
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Fotogalerie

as +20 min

as +26 min

as +25 min

as +30 min
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Fotogalerie
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Strop
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Zkouska stropu lehkéeho skeletu podle
SN EN 1365-2

$* $ 345 ( 6% 7,45.
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ZkousSka d evobetonoveho stropu podle
SN EN 1365-2
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Zkouska nosnik s deskami s prolisovanymi trny
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Po arni odolnost nosnik s deskami s prolisovanymi
trny

1. zkouska 2. zkouSka
: 1. MS —11 min
1. MS —11 min _
2 MS — 8 min 2. MS — 11min

nar st 35%
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ZAV R

D ev né konstrukce p i po aru zuhelna uji, ale jejich zbytkove pr ezy p ilis
nem ni svou unosnost a tuhost.

Odolnost d ev nych konstrukci p 1 po aru Ize stanovit konzervativn
vypo tem.

Zkousky jsou vhodné, kdy chceme dosahnout vysSi po a rni odolnosti ne
|lze dosahnout vypo tem.

Zkousky jsou nutné pro skladby konstrukci, pro které vypo ty nejsou k
dispozici.

Zkousky jsou vhodné pro rozSi eni poznani problematiky po arni odolnosti a
Zp esn nivypo t .
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D KUJI VAM ZA POZORNOST !
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