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D� EVO VE M� ST� – minulost
Vývoj m � stského domu
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Vnímání po�ár � v minulosti
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� D�evo je zápalné a ho�lavé
� Ohe� - p�í� ina po�ár � obcí i m� st
� První sm� rnice – 14.stol. hlavn� Praha
� „Císa�sko-královský patent pro hašení
ohn� “ (1755)  – zákaz d�ev� ných dom� ve 
m� stech
� „Po�ární �ád Josefa II.“ (1785) –
odstupové vzdálenosti
� Nejp�ísn� jší dvorní dekret z roku 1816 –
zákaz d�evostaveb všude
� 1821 první hasi� ské sbory v Praze
� Konec 19.století – p�evládá �B, ocel, 
zdící technologie



Klemencovsko v �elezném Brod � z roku 1792
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D� EVO VE M� ST� - sou � asnost
Vícepodla�ní budovy v AT

proLignum 20.10.2011 Praha 



Vícepodla�ní budovy v � R
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Vícepodla�ní budovy v UK
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Nejv � tší neúmysln � zalo�ený po�ár
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2. zá�í 1666, Londýn, UK
B� hem 5-ti dn� bylo m� sto zni� eno po�árem
440 akr� , 87 kostel� , 13 200 dom�



Zkušební „laborato�“ 48m x 65m x 250m
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Po�ární zatí�ení
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Skute� ný po�ár
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Po�ární úsek po po�áru 64 minut
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Schodišt� po po�áru
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Evropské normy obsahují pravidla pro konstrukce,

ale NE po�adavky.

Po�adavky, zejména po�adavky na bezpe � nost (nap�.
po�ární bezpe � nost), jsou stanoveny právními p�edpisy 
na národní úrovni !!!

Evropská komise FSUW.

AT - 4 podla�í,   R60
DE - 6 podla�í,  R60   (mo�né je i 7-8 podla�í)
CH - 7 podla�í,  R60
UK – 18 m,        R60
CZ - 12 m,        R60
Severské zem� - bez omezení R60

PO�ÁRNÍ BEZPE � NOST A PO�ÁRNÍ ODOLNOST
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Zajišt � ní po�ární bezpe � nosti d � ev� ných konstrukcí

� Po�ární úseky
� Po�ární riziko (p v = 40 kg/m2)
� Stupe� po�ární bezpe � nosti (I.-VII.) 
� Po�ární odolnost
� Únikové cesty (chrán� né, nechrán� né) 
� Odstupy – po�árn � nebezpe� ný prostor
� Za�ízení pro protipo�ární zásah (p �ístupové

komunikace, zásahové cesty, p�enosné hasicí
p�ístroje, za�ízení autonomní detekce a signalizace 
po�áru)
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P� ehled základních norem PBS

� SN 73 0810 Po�ární bezpe � nost staveb – Spole� ná
ustanovení. ÚNMZ Praha, 2009

� SN 73 0802 Po�ární bezpe � nost staveb – Nevýrobní
objekty. ÚNMZ Praha, 2009

� SN 73 0833 Po�ární bezpe � nost staveb – Budovy pro 
bydlení a ubytování. � NI Praha 1996; Zm� na 1: 2000; 
Zm� na 2:2010

Sbírka zákon� – Vyhláška MV � .23/2008 Sb., o technických 
podmínkách po�ární ochrany. Ministerstvo vnitra, Pra ha 
2008
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CHOVÁNÍ MATERIÁL � ZA PO�ÁRU

Beton

�"�

�����
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Chování materiál � za po�áru

Ocel 

 ���
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Chování materiál � za po�áru

D�evo 

,  

4 a 3 strany pr�� ezu vystavené po�áru
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STANOVENÍ PO�ÁRNÍ ODOLNOSTI 

Tabulkové hodnoty
� SN 73 0821 - Po�ární bezpe � nost staveb – Po�ární odolnost 

stavebních konstrukcí; 28. 2. 1973 (platná do 1. 3. 2010)
� SN 73 0821 ed.2 - Po�ární bezpe � nost staveb – Po�ární

odolnost stavebních konstrukcí; kv� ten 2007
Publikace - Hodnoty po�ární odolnosti stavebních kons trukcí

podle Eurokód� ; 2009
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Po�ární odolnost d � ev� ných konstrukcí

Vypo� tené hodnoty
� SN EN 1991-1-2 – Zatí�ení konstrukcí vystavených ú � ink� m 

po�áru
� SN EN 1995-1-2 – Navrhování d�ev� ných konstrukcí na ú� inky 

po�áru

Hodnoty zjišt� né zkouškou
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Tabulky podle � SN EN 1995-1-2
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Tabulky podle � SN EN 1995-1-2
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Tabulky podle � SN EN 1995-1-2
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Po�ární namáhání podle nominální normové teplotní k � ivky

Výpo � ty prvk � podle � SN EN 1995-1-2

Vrstva zuhelnat� lého d�eva, 

Vrstva pyrolýzy, tepelného rozkladu d�eva

Vrstva tepeln�  nezm� n� ného d�eva

d�ev� né uhlí
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� SN EN 1995-1-2
Eurokód 5: Navrhování d�ev� ných konstrukcí
� ást 1-2: Obecná pravidla 
– Navrhování konstrukcí

na ú� inky po�áru

67 stran67 stran

� SN EN 1995-1-2: Oprava 1 (6 stran)
v roce 2010



Jednorozm� rné zuhelnat� ní

,0 0chard tb=

min ,0 ,02 80 13char charb d pro d mm= + ® ³

,0 0chard tb=

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2

#��$���� ��%& '�%���$���(�%�����
��

min ,0 ,08,15 13char charb d pro d mm= ® <

,0 0chard tb=
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Nominální zuhelnat� ní

,char n nd tb=

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2
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Návrhová rychlost zuhelnat � ní
b0

mm/min

bn

mm/min

Lepené lamelové d�evo s charakteristickou hustotou ³ 290 kg/m3

Rostlé d�evo s charakteristickou hustotou ³ 290 kg/m3

0,65
0,65

0,7
0,8

Rostlé nebo lepené lamelové d�evo listnatých strom� s charakteristickou 
hustotou 290 kg/m3

Rostlé nebo lepené lamelové d�evo listnatých strom� s charakteristickou 
hustotou ³ 450 kg/m3

0,65

0,50

0,7

0,55

Vrstvené d�evo (LVL) 0,65 0,7

Návrhová rychlost zuhelnat� ní
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Návrhová rychlost zuhelnat� ní - pro desky
na bázi d�eva

Pro hustotu 450 kg/m3 a tlouš� ku desky 20 mm:

� o = 1,0 mm/min pro p�ekli�ky;
� o = 0,9 mm/min pro desky na bázi d�eva jiné ne� p�ekli�ky.

Pro jiné hustoty a tlouš� ky desek:

t�20,450,0t,�,0 kk�� = kde
k

� �
450

k =

)0,1;
t

20
(mink

p
t =

r k se dosazuje v kg/m3 a tp v mm.
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Návrhová pevnost
fiM,

k
fifimod,dfi, �

f
kkf =

p�i� em� kmod,fi je modifika� ní sou� initel pro po�ár, který 
zohled� uje ú� inky teploty a vlhkosti na 
parametry pevnosti; 

kfi sou� initel, kterým se p�evádí charakteristická
hodnota na hodnotu 20% kvantilu:

kfi = 1,25 pro rostlé d�evo; 
kfi = 1,15 pro lepené lamelové d�evo a desky na 

bázi d�eva;
gM,fi díl� í sou� initel spolehlivosti p� i po�áru 

gM,fi = 1,0
fk charakteristická pevnost p�i b� �né teplot� .

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2
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(Vnit�ní síly na úrovni 60%)



Metoda redukovaného pr�� ezu

, 0 0ef char nd d k d= +

,char n nd tb=
���� b� ������	�
��� �

���

 ��������������������

� ����
��	���
��

��	���� � � ������

� � � � !

Po� áte� ní povrch prvku

Okraj zbytkového pr�� ezu

Okraj ú� inného pr�� ezu

 

 

chard  

0d
efd  

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2
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Sou� initel tlouš�ky vrstvy nulové pevnosti k0

� as k0

t menší ne� 20 minut t/20

t minimáln� 20 minut 1,0

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2
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P�íklady protipo�árního oblo�ení

1 nosník, 2 sloup, 3 záklop, 4 oblo�ení

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2
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� as porušení ochrany

p
ch

0

h
t

b
=

ch p2,8 14t h= -

f cht t=���	
�) �$������*���
+����$�(�����	�*�����
�������+� ��,���-

���	
�) �$������*���
+����$�(�����	�

.����
�������+���,*�����-�������/0�1��

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2
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Zuhelnat� ní pro tf = tch a ta = min. 25 mm

Výpo� ty prvk� podle � SN EN 1995-1-2
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Výpo � ty spoj � podle � SN EN 1995-1-2 
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PO�ÁRNÍ ODOLNOST
nechrán� ných spoj� s bo� ními prvky ze d�eva

Doba po�ární
odolnosti td,fi

min 

Opat�enía

H�ebíky 15 d ³ 2,8 mm 

Vruty 15 d ³ 3,5 mm 

Svorníky 15 t1 ³ 45 mm 

Kolíky 20 t1 ³ 45 mm 

Hmo�díky podle 
EN 912 

15 t1 ³ 45 mm 

d - pr� m� r spojovacího prost�edku a  t1 - tlouš�ka prvku
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zv� tšení rozm� r� o afi:

fi flux req d,fin ( )a k  t - tb=

bn je rychlost zuhelnat� ní;;

Kflu        sou� initel zohled� ující zv� tšený tepelný tok skrz spojovací prost�edek;

Treq po�adovaná normová doba po�ární odolnosti;

td,fi doba po�ární odolnosti nechrán � ného spoje uvedená v tabulce.

PO�ÁRNÍ ODOLNOST
nechrán� ných spoj� s bo� ními prvky ze d�eva – vyšší (do 30 minut)
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PO�ÁRNÍ ODOLNOST

chrán� ných spoj� (d�evem, sádrokartonem A, H)

� as do po� átku zuhelnat� ní desky má spl� ovat:

ch req d,fi0,5t t t³ -

tch je � as do po� átku zuhelnat� ní;

Treq po�adovaná normová doba po�ární odolnosti;

td,fi po�ární odolnost nechrán � ného spoje uvedená v tabulce.
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PO�ÁRNÍ ODOLNOST

chrán� ných spoj� (sádrokartonem F)

� as do po� átku zuhelnat� ní desky má spl� ovat:

tch je � as do po� átku zuhelnat� ní;

Treq po�adovaná normová doba po�ární odolnosti;

td,fi po�ární odolnost nechrán � ného spoje uvedená v tabulce.

ch req d,fi1,2t t t³ -
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Výpo � ty dílc � podle � SN EN 1995-1-2 
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f a,min p
f ch

s 2 n j 0

l l h
t t

k k k k b

- -
= +



Budoucnost EN 1995-1-2

- spoje ocel-d�evo

- zkoušky v reálných 
podmínkách po�áru
- d�evobeton
- CLT (KLH)
- výpo� ty spoj�
- stropy a st� ny s 
� áste� n� vypln� nými 
dutinami



ZKOUŠKY PO�ÁRNÍ ODOLNOSTI - zkouška st � ny 
lehkého skeletu p � i skute � ném po�áru

40 min 67 min

83 min
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Zkouška experimentálního objektu p � i skute � ném 
po�áru

.����������-2��-������*���
��������	�$�� 345����(
�6 �$���7,45.
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Dispozice objektu
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Mechanické a po�ární zatí�ení

7�����3.0�/0�8998:8:�
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Teplotní k� ivky
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Skladba st� ny a teploty za po�áru
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Skladba st� ny a teploty za po�áru
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Skladba st� ny a teploty za po�áru
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Skladba st� ny a teploty za po�áru

�
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Skladba stropu a teploty za po�áru
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Zapálení paliva

� as +14 min

� as +6 min

� as +7 min

Fotogalerie

proLignum 20.10.2011 Praha 



� as +20 min � as +25 min

� as +26 min � as +30 min

Fotogalerie
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D� licí st� na Strop � elní st� na

Fotogalerie
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Zkouška stropu lehkého skeletu podle 
� SN EN 1365-2

.����������-����������$��*���
��������	�$�� 345����( 
�6�$���7,45.
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Zkouška d � evobetonového stropu podle 
� SN EN 1365-2

.������������
��������	�$�� 345�*��������	� ���
��*�� /.; �3�#*�.�.���������(
�6�$���7,45.
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Zkouška nosník � s deskami s prolisovanými trny
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1. MS – 11 min
2. MS – 8 min

1. MS – 11 min
2. MS – 11min

nár � st 35%

1. zkouška 2. zkouška

Po�ární odolnost nosník � s deskami s prolisovanými 
trny
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ZÁV� R

D�ev� né konstrukce p�i po�áru zuhelna �ují, ale jejich zbytkové pr�� ezy p�íliš
nem� ní svou únosnost a tuhost.

Odolnost d�ev� ných konstrukcí p�i po�áru lze stanovit konzervativn �
výpo� tem.

Zkoušky jsou vhodné, kdy� chceme dosáhnout vyšší po�á rní odolnosti ne�
lze dosáhnout výpo� tem.

Zkoušky jsou nutné pro skladby konstrukcí, pro které výpo� ty nejsou k 
dispozici.

Zkoušky jsou vhodné pro rozší�ení poznání problematiky po�ární odolnosti a 
zp�esn� ní výpo� t� .
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D� KUJI VÁM ZA POZORNOST !
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