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SCHWANENSTADT JDE PRIKLADEM

Prvni komplexni sanace verejné budovy na pasivni objekt
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Vychozi situace

Zakladni Skola a polytechnicka Skola ve Schwanenstadt — typicky stavebni standard verejnych a administrativnich budov
60. a 70. let ze Zelezobetonového skeletu.

fasadni prvky z panelll z vymyvaného betonu jako pribézné ztuzujici parapety-nadprazi na konzolach

n dfive oteviratelna okna byla seSroubovana, proto se velice zhorsila kvalita vzduchu v uéebnach
puvodni plocha stfecha byla opatfena plechovou krytinou, snizZila se tedy kvalita osvétleni dennim svétlem a byl
zvySen podil umélého osvétleni

m Cetné nastavby naruSily hmotu a linii stfech

Stav: Nedostatky:

konstrukce ze zelezobetonu

tepelna izolace uvnitf

uzitna plocha: cca 3300 m?

spotfeba: 165 kWh/m? uzitné plochy/rok
ro¢ni spotfeba: 475 000 kWh

zadné a/nebo Spatné vyuZiti denniho svétla
Spatné pfirozené osvétleni

vysoka spotfeba kvuli umélému osvétleni
Spatné vétrani

neuspokojivé celkové fungovani

Pdvodni stav z roku 2005
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Pocet Skol postavenych, sanovanych
a co jesté zbyva udélat! o
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l[dea a zameér

= dosud nejdusledné;j$i sanace verejné budovy
v Rakousku

n vyznamny pokrok v oboru sanace staveb
s trvalym uc€inkem

= vysoké pozadavky na ztvarnéni stavby (sanacni
opatfeni zaroven s kvalitni architektonickou podobou)

Prvni sanace skoly na pasivni objekt

Metoda zpracovani:

= alternativni navrh ve standardu pasivnich dom
n vypocet variant provedeni pomoci PHPP

n dynamicka simulace stavby v TRNSYS

n analyza a minimalizace tepelnych mostu

= analyza rliznych zpUsobu vétrani

m navrh a optimalizace denniho osvétleni v Adeline
n vytvoreni prefabrikovanych drevénych prvki

= ekologicka bilance variant sanacnich opatreni

Zahajeni stavby, 25.brfezen 2006

Situace
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Stanovena opatreni

Vyzkumny projekt “Prvni sanace Skoly na pasivni

. ” r S Sch ni stadt:
objekt” sanace a pristavby obou skol il i
ve Schwanenstadt

Wirme - 400

MWh/a
Gute Tagesbelichtung
G

ute

= prvni sanace stavajici Skolni budovy na pasivni

Objekt B Raumheizung
o i [Warme]
n inovaéni technologie dfevostavby  Licks, EDV,
[ | ucéinna a perspektivni domovni technika Hestand Sohils Sahwanenstade: || Koruentionalia Sariaringl | Passivhaussanierung

Schwarenstade

m bezleSenovy zpusob sanace v prub&hu $kolniho  sanace skoly ve Schwanenstadt — porovnani energetickych charakteristik
provozu

300

m optimalizace navrht denniho a umélého osvétleni

bt
250 hfmza

- pouziti obnovitelnych materiald

95 %
n ekologicka sanace s trvalym G¢inkem 20
. ’ v ’ v v M Heizwirmebeada
n perspektivni metody sanace pro dosazeni vysSi 150 ‘Dcoz_Emissioneq
kvality vzduchu, komfortu a pohody 100

92t |

- 100%
him?a
: 22t . i

Altbestand Kanvent, Sanierung
Sanierung Passivhaus

n nepatrna spotifeba energie, zvyseni uzitné kvality 50

n zachovani hodnot a pracovnich mist v regionu 0
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Inovacni stavebni a sanaéni navrhy

Komplexni sanace zahrnuje:

n zamezeni stavebnéfyzikalnim
nedostatkim

n zabranéni tvorby plisni

= vyrazny narust uzitnych kvalit

n minimalizace nakladu na energii 0 90%!

= snizeni emise CO,

= sanace na PASIVNi DUM

BESTAND
- Stiitze 25/40
o s BESTAND
L
(9]
wo

Holzkonstruktion+
Zelluloseddmmung

Obvodova sténa — srovnani tepelnych sanacnich variant:

I

Tradi¢ni uprava:
8 cm mineralni viny WDVS
u = 0,37 W/m?K

i.M.

GWP =19,8 kg CO,/m®

Sanace na pasivni objekt:
45 cm vaty + dfevéna konstrukce
U, =01WmK

GWP =-27,5kg CO,/m?
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Vyuziti drceného pénového skla k izolaci podlahové desky

tepelné izolacni

vysoce odolné v tlaku
velice lehké

narusuje kapilarni vzlinani

T
18,0 em Parapel I Bestand ) '5
Fartigalnmant: :

1.6 em 0SB § | Ecladechd
48,0 cm Holzkonstruktion dazw. AL e

Zelidosaddmmung [enees
1.5 om Holrwerkstoffpiatte i
30 om Lattungy Hinteribitung
1.8 em Formboard

OK Terrain
v

propustné pro vodu
mrazuodolné
nenasakaveé

nepatrné tepelné mosty

28,0 cm Decke R, Bestand
60,0 em Schaumglasscholier

|2 % 16.0cm XPS
+ Frosirieged It Bogiandg

Prvni foukani
penového skla
pod stavajici
podlahovou desku
v dubnu 2005

Brunnepgrindung i Best.
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BezleSenova uprava fasady
test realizace, vétrani — decentralizované reseni

Ansicht
Schnitt

Vytvoreni zkuSebni uéebny pomoci prefabrikovaného dfevéného fasadniho prvku s vestavénymi vétracimi kanaly pro samostatné vétrani.
“Zkusebni zarizeni v realné velikosti” napomahajici feSeni problému.
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Realizace — stavebni postup

Pristavba k zakladni Skole 2 — postup stavby v ¢ervenci 2006. Cela tfipodlazni ¢ast budovy z dfevénych prefabrikovanych dilca byla vybudovana béhem
4 dnd véetnée fasady, oken a izolované strechy.
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Realizace — stavebni postup

Pristavba k zakladni Skole 2 — postup stavby v cervenci 2006. Cela tripodlazni ¢ast budovy z dfevénych prefabrikovanych dilcu byla vybudovana béhem
4 dnu véetnée fasady, oken a izolované stiechy.

SCHWANENSTADT MACHT SCHULE PAUAT ARCHITEKTEN 4600 WELS



Pristavba k zakladni Skole 2 — postup stavby v ¢ervenci 2006. Cela tfipodlazni ¢ast budovy z dfevénych prefabrikovanych dilcua byla vybudovana béhem
4 dnd véetnée fasady, oken a izolované strechy.
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Tepelné chovani budovy, simulace

Popis klimatu budovy

Warmebilanz Passivhausschule Schwanenstadt

m tepelné- a svételnétechnicky optimalizovana budova

n velmi nizka spotfeba energie k dosazeni dobrého
mikroklimatu na zakladé:

- stavebni konstrukce

- tepelné izolace

- zaskleni

- ochrany proti sluneCnimu zareni
- masivnich stavebnich materialt

Soucasti koncepce pasivni budovy

n opatreni zajistujici denni svétlo: - optimalizované konstrukce oken, horniho osvétleni, haly a ochrany proti slunci
(pokud jde o vyuziti denniho svétla a letniho slune¢niho zareni)

m pasivni ochlazujici opatfeni v Iété: - ochrana proti sluneénimu zafeni umisténa na vnéjsi strané oken
- noCni vétrani vnitfnich otevienych ploch
- energeticky Usporné zarizeni fizené vypocetni technikou
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Passivhaus-Projektierung
ENERGIEKENNWERT HEIZWARME
[ — ] Vesiesgastr | 70.8 [T
Owgee Lrm | gebsune Arreansnaaar N-;u unm s d-u-q-_s’; .-l-.m.--ud-_ . |
St Erhuatenarast | Fotar g | D150, 0
Fkcrn L Pty | Lrerger
- bt gaPibche
¢ MuBerwand Althes ssaiert | & L] 'ﬂﬂg
b or Seubaw __i _I_I!;.l o[ o234 |
N i thas & [ 14,8 |+ 880
ADach eabas @ || TaR8 | 8,018
§ Bodmrplatie Allsau ssnbert| % | | 1867.3 |*| 0,179
4 Bodanplatce Meckad X 8,1 |*| G487
o e Abeaiets M 2| 80| %43 |
" gopen Aubsalufi Bedd A || 7.0 |*| 5,239
-: | T | . =i
s | eyt 2 s
o Farater = o [ [ ] - @, w80
Wiloricen uien (Lingate) [A | T T
‘:L."._-___LE-E_ [%] Tasees 1+ oaase
T e R e - RLEE
Transmisslonuwhrmaverusbe Oy =]
(e wrunTy L e
[P —— by |
PO —— o)
B e e e [TY
gtk wrkname Lobaschann, | _:'.'lu_ul
" n
- -
LiiMtusngawimeve st 0 wn |- om |+ em [
-8
- T — b
Summe Wimeveriuse 3, (o o[ s ve o[mma] [
Mg MedAeraEe 3 Wen Fashe  (Ssbaiy. Heuwst
o b ol e P e ]
- Ll
vom ) x o8 |*[ o9 J+[amesa ][ avs |=[ ascer
L= 2 = | 5,48 l R TN T |-' ]
» Wienl o.48 |*[ 6.8 |* 1!-'..1:_!"' a7y | =[x
Mod LTI o N o TP T f
iMoo T T :ru.w,-l a5z | = gwer
e
Wirmeangebat Solarstrablung Oy s e | [z |
e it s Lt
[ . il
Irtheeree Wirmequelien O, am [ 2 1K 20 ||uu|w.=:I Efft
e f—
v e eae[Cm] [Coe ]
e a TL I
ot W M- (s IO - (ere e wm |
oy s s
Warmegerwinme Oy w " O 'IEI E
Lty
Hakrwelrmatedart G, 0, - Oa u[ Tens | ﬂ]
e ]
Gt [ 38| e N

et NN P (e faan_ st TH_Msmer vom B 103008

PTS/HS Schwanenstadt, Gesamtiberblick kalte Winterwocha:
Raum~Aulentemperaturveriiule, Globalsirahlung horiz., Heiz-kiihllast, Lifung.

e

SiatlbousanSBEERNIEENE

i

19§8038888988§4¢

832355555 8LLHRNEEENEES

'il..: . Januar, Ubwzolt [hivmmi]

— ke g — o 1 M )
— ::gégggﬂimn
PTEME Scheanensisd. 19 09 2008 rmegmi Yen
PTSMHS Schwanenstadl, Gesamtiberblick heiBe Sommersoche:
Raum-/Aulantemperaturveriiufe, Globalstrahlung horiz,, Heiz-‘kiihilast, Lifung,
A0

IR ]

Tampratan -]

ousondnsasadENREEEREESE

HE .

esEURBELEEEREAEEEEE

e, T, L 1|
[

5888888888888 88888888823

W T, e, U el |

EEEEEL

SCHWANENSTADT MACHT SCHULE

PAUAT ARCHITEKTEN 4600 WELS



Vytapeéni, vetrani, chlazeni, sanita

Srovnani zafizeni na dfevéné pelety a zafizeni na zemni plyn z hlediska jejich provozni hospodarnosti a vlivu na Zivotni
prostredi. Vysledky hovofi ve prospéch dfeva jako topné suroviny.

Zarizeni na zemni plyn:

n cenove priznivéjsi investice
= vyssi emise CO,
] cena energie zemniho plynu oproti biomase se

zretelné vétSimi vykyvy

100000
[ ] zadna meziskladka a tedy zadné cilené doplﬁovéni @ Herstellkosten netto, ohne Férderungen [€]
) N = Q0000 mJdhr, Kosten Energie, Warlung, Instandhaltung [€/a]
(heslo: cenova stabilita) S 80000 78400€  CO2 - Emissionen [(CO2Ya]
% e 69200 €
Zafizeni na dievéné pelety: 2=
E § 60000
e g3
= lepsi bilance CO, m @ 50000
€5 20000
n vétSi ucinek na verejnost v ramci celkového g o~
€8 30000 21196
konceptu = tla
£ 20000
n nevyhoda ve vy$ich pofizovacich nakladech, vétsi £ 6396 6072 2006
b = = 8.079 €/a
10000 €la tfa 2004
potfebé skladovaciho mista a vySSich narocich ’ ] YT
na udrzbu Biomasse-Holzpelletsanlage Erdgasanlage
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Vétrani

|
Decentralizované vétrani uceben a ostatnich prostor: ‘\ 1 \
n privod a odvod vzduchu — decentralizovana vétraci zafizeni ™
ol
n vysoce ucinna rekuperace tepla (80-90%) l
. , o . e .
= venkovni vzduch je nasavan pfimo na fasadu a odvadény ! = 5
vzduch je vyfoukavan ven i 3 | e
r r o v r v r r - w *I: .
= sit kanalu pro privadény a odpadni vzduch, tlumic hluku,
rekuperacni jednotka, ucinné ventilatory a decentralizovana \ E— _
individualni regulace vétrani jednotlivych uceben jsou . - |
v zafizenich pfedem pfipraveny _ -
= vyustky pro pfivadény a odpadni vzduch v souladu ,r'!'J_ ; * — - - "
s architektonickym zaclenénim vétracich zafizeni
v udebnach y Variante 3, dezentrale Liftung: Prinzipdarstellung Grundriss HS 2

Zkusebni ucebna v roce 2005 s testovacim zafizenim
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Prirozené a umeélé osveétleni

Prirozené svétlo:

m dostatecné osvétleni dvoran a chodeb uvnitf dispozice

= prijemnéjSi psychologicky ucinek (jistota, pfivétivost)

Ochrana proti slunci a osInéni:

m svétlé venkovni Zaluzie (v horni ¢asti nastavitelné lamely umoznujici prostup vétsiho

mnozstvi denniho svétla)
= rozdilna nastavitelnost lamel dle potreby

Umélé svétlo:

Ucebny:

Nevhodny navrh denniho osvétleni, energeticky usporné umélé osvétleni: 4.9 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétlo
Nevhodny navrh denniho osvétleni, “normalni” umélé osvétleni: 8.2 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétlo
Dobry navrh denniho osvétleni, energeticky usporné umélé osvétleni: 2.5 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétlo
Dobry navrh denniho osvétleni, “normalni” umélé osvétleni: 4.1 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétlo
Chodby:

Nevhodny navrh denniho osvétleni, energeticky usporné umélé osvétleni: 4.8 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétlo
Nevhodny névrh denniho osvétleni, “normalni” umélé osvétleni: 11.2 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétlo
Dobry navrh denniho osvétleni, energeticky usporné umeélé osvétleni: 1.8 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétio
Dobry navrh denniho osvétleni, “normalni” umélé osvétleni: 4.2 kWh/m?rok el.proudu na umélé svétlo
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Zlepseni pristupu denniho svétla do uceben
a komunikacnich prostor

Spotreba energie umélého svétleni ovliviiuje Potencial uspor:

energetické ukazatele pasivnich objektt
n pred sanaci cca 20 kWh/m?rok
n po sanaci cca 5 kWh/m?rok

ill
1 A 1
erschiiassung
klasse 10 bastand T
| F
._.F US 9148 Pemiwrwi ]
Lt -
a0 :
w § erschliessung
klasse 04 bestand
.

erschliessung

wi "l  bestand

DETAL 1110

Oboustranné osvétleni
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Pohledy z interiéru zkusebni uéebny

Optimalni ochrana proti slune¢nimu zareni vzhledem k dennimu svétiu
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Sanace konec¢né pokracuje

T

¥ ‘='=""'IE.F_“;_— Illﬂ!qnnlhl'-h

Jihozapadni pohled
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2. den

Montaz 6 dilct na dvore mezi Skolami Na zépadé pred vystavbou nového schodisté polytechnické skoly
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3. den

Jizni fasada 25 m x 10,5 m ve 3 stavebnich dilech
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3. den - vecer

Montaz vychodni fasady Naélada vS$ech zlicastnénych se stupriuje !!!
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Zaver
n sanace s ekonomicky pfijatelnymi
zvySenymi naklady

n vyznamné zlepSeni standardu

n rychld amortizace diky prudce
stoupajicim cenam energie

u komplexni sanace, nejen Cisté tepelna
(funk&nost, trvalost a sou€asny
architektonicky standard)

Vysledky

n snizeni spotfeby energie ze 165 kWh/m?rok na max.
15 kWh/m?rok

= uspora 594.000 kWh/rok (stavajici budovy) — odpovida
faktoru 10

n vyznamné zlepSeni vyuziti denniho svétla pfi soucasném snizeni
energetické spotfeby umélého osvétleni
(uspora cca 40 kWh/m?rok)

= vicenaklady pasivniho objektu cca 8%

n vicenaklady na ekologickou sanaci s trvalym ucinkem cca 3%

n vicenaklady na fizeni denniho a umélého osvétleni cca 2%
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Dusledky sanace s trvalym G€inkem

n narlst vykonu ve Skolach diky trvalé sanaci

déti maji pravo na svétlo a dobry vzduch!

= zvySena soustifedénost diky trvale ¢erstvému vzduchu a koncepci denniho osvétleni v u€ebnach i spolecnych
prostorech

" politické vyznani mésta a zemé v budoucnost svych ob&anu
n minimalizované zvySeni stavebnich nakladu diky vyvazené celkové koncepci

m investice do pasivniho domu se vraci od prvniho dne

n moderni architektonicky jazyk v kombinaci s nadstandardni kvalitou provedeni
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Prijemné podminky pasivnich domu

Tepelné optimalizovana celkova sanace
na pasivni objekt se nékolikanasobné vyplati!

zvySeni komfortu a pohody
zajisténi kvality

narust hodnoty

snizeni CO,

snizeni nakladu — dlouhodobé!

Sanace starého objektu:

-80% spotreby energie
-90% emise CO,

Vsechno ostatni je jako lorisky snih!
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Realizacni tym

Shrnuti:

Sanace sSkoly ve Schwanenstadt na pasivni objekt

Vedeni projektu PAUAT - Architekten www.pau.at

Drevéné konstrukce Obermayr Holzkonstruktionen GmbH www.obermayr.at

Technika pasivnich domu teamgmi www.gmi.at

Projektovani domovni techniky Planungsteam E-plus www.e-plus.at

PohodIné vétrani Drexel & Weiss Energieeffiziente Haustechniksysteme GmbH www.drexel-weiss.at

Zadavatel Neue Heimat Stadterneuerungsgesellschaft GmbH wwww.neue-heimat-ooe.at

Partner projektu I:Iaus der Zukunft vom BMVIT www.hausderzukunft.at
OGUT www.oegut.at

Podpora a pomoc Land Oberésterreich www.land-loberoberosterreich.gv.at

PAUAT-Architekten - Architekt DI Heinz Ploderl
A-4600 Wels, Bernardingasse 14 Tel.: +43 7242-79660-0 E-Mail: office@pau.at Web: www.pau.at
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